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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2016 

 

Subject Name : Thermal Engineering- I 
 

Subject Code : 2TE04THE1    Branch: Diploma(Mechanical)  

    

Semester : 4           Date : 16/05/2016   Time : 02:30 To 05:30   Marks : 70 

 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: (14)  

 a)  The purpose of heat exchanger is to improve _______ 

(A)  Condensation    (B) Compression    (C) Lubrication    (D) Sub cooling  
 

 b)  The natural draught is produced by _______ 

(A) steam jet      (B) centrifugal fan     

(C) Chimney      (D) All of above 

 

 c)  A furnace is made of a red brick wall of thickness 0.5 m and conductivity of 0.7  

W /mK. For the same heat loss and temperature drop , this can be replaced by a  

layer of diatomite earth of conductivity 0.14 W /mK and thickness. 

(A) 0.5 m    (B) 0.1 m    (C) 0.2 m    (D) 1.0 m 

 

 d)  One watt is equal to …. 

(A) 0.1 Joule / s    (B) 1  Joule / s       (C) 10 Joule / s       (D) 100 Joule / s     
 

 e)  Which of following boiler on a forced circulation of water? 

(A) La-mont boiler     (B) Benson boiler    (C) Loeffler boiler    (D) All of these 
 

 f)  The water tubes in a babcock and wilcox boiler are 

(A) horizontal    (B) vertical    (C) inclined     (D) horizontal and inclined 
 

 g)  Unit of thermal conductivity is ….. 

(A) Ns / m
2
    (B) W /mK    (C) J / kg K  (D) J / K 

 

 h)  In a high pressure compressr , the delivery pressure is 

(A) 1 to 5 bar    (B) 8 to 10 bar    (C) 10 to 15 bar    (D) 5 to 8 bar  
 

 i)  The moisture in a refrigerant is removed by _________ 

(A) Evaporator     (B) Safety relief valve    (C) Dehumidifier    (D) Driers 
 

 j)  Heat transfer in liquid and gases takes place by 

(A) conduction   (B) convection    (C) radiation    (D) conduction and convection 
 

 k)  Difference of pressure outside the boiler to the pressure inside the furnace or 

chimney is known as……  
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(A) gauge pressure   (B) atmospheric pressure  (C) draught  (D) none of above 

 l)  The amount of heat that flows per unit time through  unit area with a temperature 

gradient of one degree per unit distance is known as…. 

 

(A) thermal conductivity    (B) thermal diffusivity 

(C) thermal resistivity  (D)  all of above 

 

 m)  Actual vacuum in a condenser is equal to….. 

(A) Barometric pressure – Actual pressure  

(B) Barometric pressure + Actual pressure  

(C) Actual pressure - Barometric pressure  

(D)  Actual pressure + Barometric pressure 

 

 n)  The intercooler pressure, for minimum work required, for a two stage 

reciprocating air compressor is given by……. 

(A) p2 = p1 ×p3     (B) p2 = p1 /p3   (C) p2 = p3 /p1     (D) p2 =   

 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2 (A) Explain the process of finding dryness fraction using throttling calorimeter with 

neat sketch. 
7 

 (B) Why is compounding necessary in steam turbine? Enlist different methods of 

compounding and explain any one method with sketch. 
7 

Q-3 (A) Differentiate between impulse turbine and reaction turbine. 7 

 (B) Write purpose of steam condenser. Explain surface condenser with sketch. State 

advantages & disadvantages of it. 
7 

Q-4 (A) Classify cooling tower and explain induced draft cooling tower with sketch also 

state advantages & disadvantages of it. 
7 

 (B) During a boiler trial, 2257 Kg/hr of steam having the dryness fraction = 0.8 was 

produced using 300 Kg/hr of coal. If boiler pressure= 10bar and the feed water 

temp =30 
o
C & Calorific value of coal = 30,000 KJ/Kg Specific heat of water = 

4.2 KJ/Kg; Calculate (1) Equivalent Evaporation (2) Thermal Efficiency (3) 

Boiler Power. 

7 

Q-5 (A) Differentiate between reciprocating compressor and rotary compressor.  7 

 (B) A reciprocating compressor, compresses air from 1 bar pressure to 7 bars 

pressure. If  Clearance volume = 2130 cm
3
/sec and compression obeys rule PV

1.3
 

= C & volumetric efficiency= 85% then Calculate stroke volume in cm
3
/sec. 

7 

Q-6 (A) Draw schematic diagram of single stage reciprocating air compressor and explain 

its working with P-V diagram. 
7 

 (B) State safety precautions in boiler house (As per IBR) 7 

Q-7 (A) Explain various modes of heat transfer and differentiate between Free Convection 

and Forced Convection. 
7 

 (B) Enlist seven common thermal insulation materials with application. 7 

Q-8 (A) State types of heat exchangers and write application of each of them.                            7 

 (B) A boiler is made up of 40mm thick plate having 10mm thick lagging inside. If 

temperature inside and outside the wall are 25
0
C and 250

0
C respectively, 

Calculate (1) over all heat transfer coefficient and (2) heat transfer rate per unit 

7 
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area. Take thermal conductivity of M.S. and lagging are 152 kJ/hr m K and 0.12 

kJ/hr m K respectively. 
 

 

 

ગજુયાતી 

Q-1  નીચેના લૈકલ્પ઩ક પ્રશ્નોના જલાફો રખો. (14)  

 a)  હિટ એક્સ્ચેન્જય લા઩યલાનો મખુ્મ િતે ુ......... છે. 

(A)  કન્ડેન્સેસન   (B) કોમ્પ્પે્રસન     (C) લબુ્રીકેળન    (D) સફ કુલરંગ  

 

 b)  નેચયર ડ્રાફ્ટ.........દ્વાયા ભે઱લલાભા ંઆલે છે.  
(A) સટીભ જેટ  (B) સેન્રીપરગુર પેન(C) લચભની   (D) એક ઩ણ નહિ. 

 

 c)  એક બઠૃીની દીલાર રાર ઇંટથી ફનાલેર છે. જેની જાડાઇ 0.5 m અને ઉષ્ભાલાિકતા 0.7 W /mK છે . 

સભાન ઉષ્ભા ખોટ તથા તા઩ભાન પેયપાય ભાટે આ દીલારને ફદરે ડામોટોભાઇટ ભાટીની દીલાર 

રગાડલાભા ંઆલે તો તેની જાડાઇ કેટરી જોઇળે? ડામટોભાઇટની ઉષ્ભાલાિકતા 0.14 W / mK છે. 

(A) 0.5 m    (B) 0.1 m    (C) 0.2 m    (D) 1.0 m 

 

 d)  એક લોટ ફયાફય.... 

 (A) 0.1 જૂર /સે.   (B) 1  જૂર /સે.   (C) 10 જૂર /સે.   (D) 100 જૂર /સે.    

 

 e)  નીચેના ભાથંી કયુ ંફોઇરય ઩ાણીના દાફનીમ ચક્રીમ ્થ઱ાતંય ઩ય કાભ કયે છે?  

(A) રા’ભોન્ટ ફોઇરય  (B) ફેન્સન ફોઇરય     (C) રોપરય ફોઇરય    (D) આ ફઘા જ 

 

 f)  ફેફકોક અને લીરકોક્ષ ફોઇરયભા ંલોટયટયફુ .........િોમ છે. 
(A) આડી     (B) ઉબી    (C) ત્રાસંી    (D) આડી અને ત્રાસંી  

 

 g)  થભમર કન્ડકટીલીટીનો યનુનટ_______ 

(A) Ns / m
2
    (B) W /mK    (C) J / kg K  (D) J / K 

 

 h)  ઉંચા દફાણ કોમ્પ્પે્રસયભા ંડીરીલયી પે્રસય .......... 

(A) 1 થી 5 bar    (B) 8 થી 10 bar    (C) 10 થી 15 bar    (D) 5 થી 8 bar 

 

 i)  યેહિજયન્ટભા  ંયિરેો બેજ દૂય કયલા શુ ંવ્મલ્થા િોમ છે?  

(A) ઇલે઩ોયેટય     (B) સેપટી યીરીપ લાપલ    (C) ડીિયભુીડીપામય    (D) ડ્રામય1 

 

 j)  ગયભીની આલ-જા પ્રલાિી તથા ગેસભા ંનીચેની યીતે થામ છે? 

(A) કન્ડકળન     (B) કન્લેકળન    (C) યેહડએળન    (D) કન્ડકળન અને કન્લેકળન 

 

 k)  ફોઇરયના ફિાયની િલાનુ ં દફાણ અને બઠૃી અથલા લચભનીભા ં યિરેા ં ગયભ લાયઓુના ં દફાણના ં
તપાલતને ........ કિ ેછે.  

(A) ગેઝ દફાણ   (B) લાતાલયણનુ ંદફાણ   (C) ડ્રાપટ  (D) એક ઩ણ નિં 
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 l)  એકભ સભમભા ંએકભ આડછેદલા઱ા ઩દાથમભાથંી એક હડગ્રી તા઩ભાનના તપાલત દ્રાયા જે હિટ એનજીનુ ં
લિન આડછેદને રફં યીતે થામ છે તેને ......... કિ ેછે. 

(A) થભમર કંડકટીલીટી    (B) થભમર હડપયજુીલીટી  
(C) થભમર યજી્ટીલીટી   (D)  ઉ઩યોકત તભાભ 

 

 m)  કન્ડેન્સયભા ંયિરે લા્તનલક લેક્યભુ એટરે......  

(A) ફેયોભેરીક પે્રસય –  લા્તનલક પે્રસય 
 

 

(B) ફેયોભેરીક પે્રસય +  લા્તનલક પે્રસય 

(C) લા્તનલક પે્રસય - ફેયોભેરીક પે્રસય  

(D) લા્તનલક પે્રસય + ફેયોભેરીક પે્રસય 

 

 n)  ટુ ્ટેજ એય કમ્પ્પે્રસયભાં, ભીનીભભ જરૂયી લકમ ભાટે ઈન્ટય કુરય પે્રસય ……. િોવુ ંજોઈએ. 
(A) p2 = p1 ×p3     (B) p2 = p1 /p3   (C) p2 = p3 /p1     (D) p2 =  

 

નીચેના Q-2 થી Q-8 પ્રશ્નો ઩ૈકી કોઇ ઩ણ ચાયના જલાફો રખો. 

Q-2 (A) થ્રોટરંગ કેરોયી ભીટયની ભદદથી લયા઱નો શષુ્કાકં ળોઘલાની યીતનુ ંલણમન આકૃનત સાથે કયો.  7 

 (B) ્ટીભ ટયફાઇનભા ંકમ્પ્઩ાઉન્ન્ડંગ ળા ભાટે જરૂયી છે? કમ્પ્઩ાઉન્ન્ડંગની જુદી જુદી ઩ઘ્ઘનતના નાભ રખી ગભે 

તે એક આકૃનત સહિત સભજાલો. 

7 

Q-3 (A) ઇમ્પ્઩પસ ટફામઇન અને યીએકળન ટફામઇન લચ્ચેનો તપાલત રખો. 7 

 (B) ્ટીભ કંડેન્સયનો િતે ુરખો અને સયપેસ કંડેન્સય આકૃનત સહિત,પામદા અને ગેયપામદા સાથે સભજાલો. 7 

Q-4 (A) કૂરંગટાલયનુ ંલગીકયણ કયો અને ઈન્ડયસુ ડ્રાફ્ટ કૂરંગટાલય આકૃનત સિ સભજાલો તથા તેના પામદા 
અને ગેયપામદા રખો. 

7 

 (B) ફોઈરય રામર દયનભમાન,300Kg/hr કોરસાના દિન દ્રાયા 0.8 શષુ્કાકં ધયાલતી 2257 Kg/hr લયા઱ 

઩ેદા કયલાભા આલે છે. જો ફોઈરય દફાણ = 10 bar અને પીડલોટય તા઩ભાન = 30
o 

C તથા કોરસાની 
કેરોયીપીક લેપય ુ= 30,000 KJ/Kg,઩ાણીની નલનળષ્ટ ઉષ્ભા= 4.2 KJ/Kg  િોમ તો નીચેની નલગતો 
ફોઈરય ભાટે ગણો.  (૧) સભકક્ષ ઈલો઩યેળન (૨) ઉષ્ભીમ દક્ષતા (૩) ફોઈરય ઩ાલય.  

7 

Q-5 (A)  યેસીપ્રોકેટંગ કમ્પ્પે્રસય અને યોટયી કમ્પ્પે્રસય લચ્ચેનો તપાલત રખો. 7 

 (B) એક યેનસપ્રોકેટંગ એયકોમ્પ્પે્રસય, િલાને ૧ ફાય થી ૭ ફાય દફાણ સધુી કોમ્પ્પે્રસ કયે છે. જો લ્ક્સરમયન્સ 

લોપયભુ = 2130 cm
3
/sec  િોમ તેભજ  કોમ્પ્પે્રસન  અને એક્ષ્઩ાન્ળન PV

1.3
 =C નનમભ પ્રભાણે થતુ ંિોમ 

અને લોપયભેુહરક કામમ દક્ષતા=85% િોમ તો ્રોક લોપયભુ cm
3
/sec ભા ંળોધો. 

7 

Q-6 (A) સંગર ્ટેજ યેસીપ્રોકેટંગ એય કોમ્પ્પે્રસયનુ ં યેખાલચત્ર દોયો અને દફાણ-કદના આરેખથી તેની કામમ 
઩ઘ્ઘનત સભજાલો. 

7 

 (B) I.B.R. મજુફ ફોઈરય િાઉસભા યાખલાભા ંઆલતા સાલચેતીના ઩ગરા રખો.  7 

Q-7 (A) ઉષ્ભા નલનનભમની જૂદી જૂદી ઩ધ્ધનતઓ સભજાલો અને િી તથા પોસમક્સન્લેક્સળન લચ્ચેનો તપાલત રખો. 7 

 (B) સાત સાભાન્મ થભમર ઈં્યરુેળન ભટીહયમરના નાભ ઉ઩મોલગતા સાથે રખો. 7 
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Q-8 (A) િીટ એક્ષચંજયના પ્રકાયો જણાલો અને દયેકની ઉ઩મોલગતા રખો. 7 

 (B) એક ફોઈરય ૪૦ ભી.ભી. જાડી એભ.એસ. પ્રેટ ભાથંી ફનાલેર છે. જેની અંદય ૧૦ ભી.ભી. જાડાઈનુ ં
રેગંગ કયેર છે. જો ફોઈરયનુ ંફિાયનુ ંઅને અંદયનુ ંતા઩ભાન અનકુ્રભે ૨૫ ડીગ્રી સે.ગે્ર. અને ૨૫૦ 
ડીગ્રી સે.ગે્ર. િોમ અને ભાઈપડ ્ટીર તથા રેગંગની થભમર કન્ડક્સટીનલટી અનકુ્રભે ૧૫૨  kJ/hr m K. 
અને ૦.૧૨  kJ/hr m K. િોમ તો ઓલય ઓર િીટ રાન્સપય ગણુાકં અને ઉષ્ભા નલનીભમ પ્રતી યનુીટ 
એયીમા ભાટે ગણો. 

7 

 

 


